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Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test1
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1
5p | 1. Arétati cd J2-
f 1 241
5p | 2. Se considera functia f :R >R, f(X)=x+m, unde m este numar natural. Determinati numerele

5p
5p

5p

5p
SuB

naturale m pentru care f(-1)<0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2lgx =1g (2X + 8) .

4. Dupa o ieftinire cu 10% pretul unui obiect este 540 de lei. Determinati pretul obiectului inainte de
ieftinire.

5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M (2, - 2) si este perpendiculara pe dreapta d
de ecuatie y=X.

6. Calculati perimetrul patratului ABCD , stiind ci are diagonala AC =2+/2 .

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X* Yy =2xy — 4(X + y) +7.
1. Arétati cd (-2)*2=-1
2. Demonstrati ca legea de compozitie ,, *” este comutativa.

3. Demonstrati ¢ x*y =2(x—2)(y—2)-1, pentru orice numere reale x si y.

4. Determinati numerele reale x pentru care (x+1)*x=3.
5. Determinati numerele reale X pentru care 22X #2X =—1.

. . . 1
6. Determinati valorile reale nenule ale lui x pentru care x*—<-1.
X

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

. ) 2 a
Se considera matricea A(a)= [O 2} ,unde a este numar real.

1. Aratati ca det(A(a)) =4, pentru orice numdr real a.
2. Aratati cd A(0)- A(2020) =2A(2020).

10
3. Demonstrati cd A(—a)- A(a)=4l,, pentru orice numar real a, unde 1, = {0 1].

4. Determinati numerele naturale nenule m si n pentru care A(m)-A(n)=2A(2).

o ) 00
5. Determinati numerele reale a pentru care A(a )—2A(a)+A(—3)=02, unde O, = 0 o)

6. Demonstrati cd existd o infinitate de perechi de numere reale (X,y) pentru care

9 (GHalh)
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 2
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 2
5p | 1. Aratati ca £+£ -Lz
2 3 ) J271+8
5p | 2.Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=2x+1 si g:R—>R, g(x)=x+2. Determinati
numerele naturale n pentru care f(n)<g(n).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x2 + 5) =g (4X +1) .
5p | 4. Un biciclist parcurge un traseu in trei etape. In prima etapa biciclistul parcurge 50% din traseu, n a
doua etapa 25% din traseu, iar in a treia etapa restul de 10km . Determinati lungimea traseului.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0), B(4,4) si C(3,0). Calculati aria
triunghiului ABC .
5p | 6. Aratati ci /3-€0530°+sin30° —2sin® 45° =1,
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *Yy =Xy — J2x -2 y+ J2+2.
5p 1. Aratati ca \/E*(—\/E) = \/E
5p | 2. Demonstrati ¢ Xy = (x - \/5)( y— \/5) ++/2 , pentru orice numere reale X si Y.
Sp | 3. Verificati daca e=1+ JE este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
op | 4. Determinati numerele reale a pentru care a*a =2+ J2.
Sp | 5. Determinati numerele reale x pentru care 4* 2% = J2.
5p | 6. Determinati valorile reale ale lui x pentru care (x + \/E) * (x - \/5) <J2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
o . 2 0 2 X\ . x 0 5
Se considerd matricele A= , B= si C= ,unde X este numar real.
31 3 0 01
5p | 1. Aratati ca detA=2.
5p | 2. Determinati numarul real x pentru care B+C = A.
5p | 3. Determinati numarul real x pentru care det(B—-C)=0.
5p | 4. Demonstrati ci det(B-C—C-B)=3x(x —1)2 , pentru orice numar real X.
o 1
5p | 5. Pentru x =1, aratati cd inversa matricei B este matricea 32 .
1 -=
3
5p | 6. Pentru x =1, rezolvati in A% (RR) ecuatia B-X -C = A.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test 3
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati cd 5\/§—\/372+\/178+\/§+\/Z—\/%=2.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=2x+m, unde m este numar real. Determinati numarul
real m, stiind cd punctul A(L1) apartine graficului functiei f .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x2-9=4.
5p | 4. Dupa o scumpire cu 20% , urmata de o ieftinire cu 180 de lei, pretul unui obiect este 300 de lei.
Determinati pretul initial al obiectului.
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,0), B(0,4) si C(3,4). Determinati lungimea
medianei din varful C al triunghiului ABC.
5p | 6. Aratati ci /3-5in60°—c0s60°=1.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xy =2xy —2(x+y).
5p | 1. Aratati cd (-1)o1=-2.
5p | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.
5p | 3. Demonstrati cd Xy =2(x—-1)(y—1)—2, pentru orice numere reale x si y.
5P | 4. Determinati numarul real x pentru care 2-2* =0.
5p | 5. Ardtati ca (x+1)°(2x—1)>—4, pentru orice numar real x.
5p | 6. Determinati perechile de numere naturale (m, n) ,stilndcd men=12.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 2 2 6 -4) . 10
Se considera matricele A= , B= sily= :
-1 1 -3 3 01
5p | 1. Arétati ca det A=0.
. 0 -2
5p | 2. Aratatica A-A-B= .
0 O
5p | 3. Demonstrati cd det(A-B—1,)=det(B-A-1,).
2 2
5p | 4. Determinati numarul real X, stiind ca B—-A+xl, =( > 0 j .
5p | 5. Demonstrati ca det(1, +aA)+det(1, —aA)=2, pentru orice numér real a.
5p | 6. Rezolvati in A% (R) ecuatia (1, —A)-X = A,
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Ministerul Educatiei si Cercetérii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test 4
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtitor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 1
5p 1. Aratati ca /64 _(E : 0,5—1j =8.
5p | 2. Determinati cel mai mare element al multimii A= {x € Z| x2-3< 2x} .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 +X +1) =log, (3x).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca alegand un numér din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd fie multiplu de 17 .
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctul M (0,1) si dreapta d de ecuatie y = X . Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul M si este paralela cu dreapta d .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=24, AC =10, BC =26 si punctul D, mijlocul segmentului
BC . Aratati ca lungimea segmentului AD este egald cu 13.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X *y = Xy — 5(x + y) +30.
5p | 1. Aratati ca 0%5=5.
5p | 2. Demonstrati cd X* Yy =(x—5)(y—5)+5, pentru orice numere reale x si y.
5p | 3. Verificati daca e =6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | 4. Determinati numerele reale X, stiind ca ( X— 1) * ( X+ 1) =8.
2 2
9P | 5. Determinati numerele reale x pentru care 5% *5% =5,
5p | 6. Dati exemplu de numere rationale p si g, care nu sunt intregi, pentru care numarul p=*q este
ntreg.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 10 1 0) . 1 x 5
Se considera matricele A= , B(x)= si C(x)= ,unde X este numar real.
2 3 x 1 2 3
5p | 1. Aratati cd det A=3.
5p | 2. Determinati numarul real X pentru care C(X)- B(X) =A.
2.0
5p | 3. Aratati ca C(x)-B(x)—B(x)-C(x)= X pentru orice numar real X.
P ’ 2x —x%)
5p | 4. Pentru x =0, determinati matricea X € .44 (R) pentru care X -B(x)=A-C(x).
5p | 5. Demonstrati cd, pentru orice numdr intreg X, matricea C (X) este inversabila.
5p | 6. Determinati numerele naturale X pentru care det( B (X) +C (X)) >0.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_pedagogic
Test5

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p
5p

5p

SUB

1. Aritati ¢ 2-(18—2.9)+(2-9-8):2=5.

2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R >R, f(x)=x+1
si g:R>R, g(x)=2x-1.

3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log, (10 —2x)=1.

4. Determinati cate numere naturale pare de doua cifre au ambele cifre nenule.
5.Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L2), B(5,2) si C(56). Demonstrati ci
triunghiul ABC este isoscel.

6. Ardtati ca (sin60°—cos60°)(sin60°+cos60°) =

N |-

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy =Xy +3x+3y+6.
1. Aratati ca 3¢ (—1) =9.

2. Aratati cd legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

3. Demonstrati ca x oy =(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.

4. Determinati numarul real a pentru care acX=a, pentru orice numar real X.

5. Aritati cd, daca X, y € (—3,+oo), atunci xoye (—3, +oo).

6. Determinati valorile reale ale lui X pentru care (x+3)°(x—3)<37.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

1 0
Se considera matricea A(a) = {O 53] ,unde a este numar real.

1. Aritati ca det(A(3))=125.

2. Demonstrati cd A(a)- A(b)=A(a+b), pentru orice numere reale a si b.

3. Ardtati ca A(1)- A(4) - A(2)- A(3)=0,, unde O, {g g)

4. Demonstrati ca matricea A(a) este inversabild, pentru orice numar real a .
5. Determinati matricea X € 44 (R), astfel incat A(2)- X = A(0).

6. Determinati numerele naturale n pentru care det(A(n))< 125 .

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test5
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_pedagogic
Test 6

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

1. Aritati ca /180 —( 125 +5 ) =0.

2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R —>R, f(x)=4x-3 si
g:R->R, g(x)=x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 792219
4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doud cifte,
acesta sa fie patratul unui numar natural.

5.7n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,4), B(6,4) si C(6,7). Demonstrati ca
AABC este isoscel.

6. Ariitati ci (c0s30°—sin30°) +c0s30°=1.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X oy =xy —3(X+Yy)+12.
1. Aritati ca 2020-4 =2020.

2. Demonstrati ca 3 X =3, pentru orice numdr real X.

3. Demonstrati ¢d Xy =(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.

4. Determinati numerele reale x pentru care XoX=X.

5. Aratati ca xoy >3, pentru orice x>3 si y>3.

6. Calculati V1o+/2 0+/3...2~/2020 .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

5p

5p

2

cr e ) 0 3) .
Se considerda matricele A= si B(x) =
6 9 2+ X

X
4}, unde X este numar real.

1. Aratati ca detA=-18.

11
2. Aritati ca A-B(0)-B(0)- A=6(1 J

3. Aritati ca det(B(x))=(2-x)(x+4), pentru orice numir real X.

(2~
4. Aratati ca det(A+B(2))<det A+det(B(2)).

5. Demonstrati ¢ B(x)-B(y)=B(y)-B(x) daca si numai daca x=y .

.. 200 5050
6. Determinati numarul natural nenul n pentru care B(l) + B(Z) + B(3)+ A+ B( ) [ j

5250 400

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 6
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 7
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati a 2020-a zecimald a numarului % :
5P | 2.Se considera functile f:R—>R, f(x)=3x-3 si g:R—>R, g(x)= x2 —1. Determinati
numerele naturale x pentru care f(x)>g(x).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5—X =+/X+1.
5p | 4. Daca elevii unei clase se asaza cate trei In banca, raman patru banci libere, iar dacd se asaza cate
doi in banca, un elev ramane singur in banca si nu raman banci libere. Determinati numarul de banci
din aceasta sala de clasa.
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(7,0), B(4,4) si C(2,0). Calculati distanta de
la punctul C ladreapta AB.
5p | 6. Aratati cd \@sin 60° — %sin 60°c0s60° +cos60°=1.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X oy =2Xy — G(X + y) +21.
5p | 1. Aratati ca (—1) 3=3.
5p | 2. Demonstrati ca Xy =2(x—3)(y—3)+3, pentru orice numere reale x si y.
5p | 3. Verificati daca e =% este elementul neutru al legii de compozitie ,,0 ™.
5p | 4. Determinati multimea numerelor intregi a pentru care (a+3)-(a—3)<3.
5p | 5. Determinati numarul real X pentru care XoXox=7.
5p | 6. Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care men=>5.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
L , 1 2 10 0 0) . 1 -2
Se considerd matricele A= v o= , Oy = si B= .
01 01 00 0 1
5p | 1. Calculati detA.
5p | 2. Aratati cd A2 —2A+1,=0,,unde A>=A-A.
5p | 3. Determinati numerele reale m pentru care det((m—-1)A)=m+1.
5p | 4. Ardtatica A-B=B-A=1,.
a b
5p | 5. Demonstrati cd, dacd X .4 (RR) astfel incat A-X =X-A, atunci X =(0 ) unde a si b
a
sunt numere reale.
o . 3 5 -2
5p | 6. Determinati numerele reale X si y, stiind ca XA+ yB = 0 5 )
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 7
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_pedagogic
Test 8

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

1. Arétatica 2— 1+g+§+i =0
2 3 4 12

2. Determinati numdrul real a, stiind ca punctul A(a,a) apartine graficului functiei f:R >R,
f(x)=x%—x+1.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x2 —25=26.
4. La dublul unui numar adunam 10, iar rezultatul il inmultim cu 7. Din noul rezultat scadem 56 si
obtinem 28 . Determinati numarul initial.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,-2), B(-3,6) si C(1,0). Determinati ecuatia
dreptei care trece prin punctul C si prin mijlocul segmentului AB.
6. Aratati ca 16sin? 60°cos? 60° +sin 60° — /3 -c0s60° =3 .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X oy =2Xxy + 2X+ 2y .
1. Aratati ca 102 =10.

2. Demonstrati ¢a x oy =2(x+1)(y+1)—2, pentru orice numere reale x si y.
3. Aratati cd X°(—1)=-2, pentru orice numdr real X.
4. Determinati X €(0,+00) pentru care log, x e log, x=-2.

5. Aratati ca (2x+1)°x>—-2, pentru orice numar real X.

6. Determinati numerele naturale m si n, m<n, pentru care men=10.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

. . 2 1 2 3 . 10
Se considerd matricele A= , B= sily,= :
-2 -1 -4 -6 01

1. Aratati ca detA=0.

2. Calculati det(A+B).

3. Ardtatica A-A=A,

4. Calculati det(A-B—B-A).

5. Determinati numerele reale X pentru care det( B-B+xl, ) =0.

6. Determinati numerele reale p si g, stiind ca (A+ B)(A+ B) =pA+gB+B-A.

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 8
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic
Test9

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p
5p

5p

SUB

1. Aritati ca /32 —\18 =\/8++/2 =0.

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=5x+a, unde a este numar real. Determinati numdrul
real a pentru care f(2)=10.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ~7X—12 =X.

4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifre nenule.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y = x —4. Determinati distanta dintre
punctele de intersectie a dreptei d cu axele Ox , respectiv Oy .

6. Se considera triunghiul ABC cu AB =5, AC =12 si BC =13. Calculati aria triunghiului ABC .

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

5p
5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X * Yy =Xy — (X + y) +2.
1. Aratati ca 1*(-1)=1.

2. Demonstrati ¢a x*y =(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.

3. Verificati daca e =2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,* .

: o4 . . - o
4. Verificati daca 3 este simetricul lui 4 in raport cu legea de compozitie ,,* .

5. Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care X*x<X.

6. Determinati probabilitatea ca, alegaind un numar n din multimea numerelor naturale nenule mai

mici decat 11, acesta sd verifice egalitatea n*n*n=n.

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p

5p
5p

-3 3 01
1. Aritati ca det(M (0))=1.

e _ -2 2 1 0) . 5
Se considera matricele A= o= si M(x)=1,+XA, unde X este numdr real.

2. Arataticd M (1)-M (3)=M (3)-M(5).
3. Ardtatica A- A=A,

4. Determinati multimea valorilor reale ale lui x pentru care det(M (x2 )) <5.

5. Demonstrati cd M (x)-M (y)=M (x+y+Xxy), pentru orice numere reale x si y.

6. Determinati numerele intregi m si n, m<n, pentru care M (m)-M (n)=M(2).
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 10

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati suma primilor patru termeni ai progresiei aritmetice (an)nzl, stilndcd &y =3 si ay =9.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=2x+4. Determinati numarul real a pentru care

F(-1)+ f(0)+ f (1) = f(a).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs, (X - 3) +log, ( X+ 3) =3.
5p | 4. Pretul unui obiect este 1200 de lei. Determinati pretul obiectului dupd ce acesta se scumpeste de
doua ori, succesiv, cu cate 10% .
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,0), B(0,4), C(-3,0) si D(0,—4). Calculati
perimetrul patrulaterului ABCD .
5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC , stiind ca m(<iB) =45°, m(<IC) =45° gi BC = 52 .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =X+ y—3.
5p | 1. Calculati 1*(—1).
5p | 2. Verificati daca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
5p | 3. Aratati ca legea de compozitie ,, *” este asociativa.
5p | 4. Determinati multimea valorilor reale ale lui X pentru care (X —1) * (X +1) <1.
5p | 5. Determinati numirul real x pentru care 4* * 22Xl =5,
5p | 6. Determinati numerele reale x si y pentrucare (x—1)*(y+2)=3 si (2x)*(y-2)=2.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
: : 11 :
Se considerd matricea A(X,Y)= ,unde X si y sunt numere reale.
Xy
5p | 1. Aritati ca det(A(0,0))=0.
5p | 2. Calculati A(0,0)- A(1,1).
5p | 3. Aritati ca det( A(x,y))+det(A(y,x))=0, pentru orice numere reale X si y.
5p | 4. Determinati numerele reale x si y pentru care A(X,y)-A(X,y)=2A(X,Y).
5p | 5. Determinati numarul natural nenul n pentru care A(l,l) + A(2, 2) +...+ A(n, n) = nA(4, 4) :
5p | 6. Determinati numarul perechilor (m, n) de numere naturale pentru care suma elementelor matricei
A(m,n) este egald cu 102.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 10
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematica M_pedagogic

Test 11
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
1 17
5 1. Aratatica [ 2—| = —=1
5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f(x)=4x+a, unde a este numar real. Ardtati ca, pentru orice
numar real a, f (2)— f (—2) =16.
s A . . x2+3 4X
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 =3".
5p | 4. Pretul unui obiect este 120 de lei. Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doud ori,
succesiv, cu cate 5%.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,7) si B(3,—7). Determinati distanta de la
punctul O la punctul C ,unde C este mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC , stiind ca m(<zB) =45°, AB=5 si AC =5.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *y = x +y —2020.
5p | 1. Aratati ca 2000+20=0.
5p | 2. Aratati ca legea de compozitie ,, *” este asociativa.
5p | 3. Demonstrati c¢a a*(a+2020)= (a + 1010) * (a + 1010) , pentru orice numar real a.
5P | 4. Determinati numdrul real X, stiind ca 4* *2* =-2014 .
5p | 5. Determinati cel mai mare numar natural n pentru care n*xn<n.
2 2
5p | 6. Aratati ca numarul ——=* ———— este intreg.
P 3-5 3+5
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 1 3) . 10
Se considerd matricele A= sily,= :
3 3 0 1
5p | 1. Aratati ca detA=—6.
11
5p | 2. Aratatica A-B =1,, unde matricea B = 12 21
2 6
5p | 3. Ardtatica A-A-4A=6l,.
5p | 4. Determinati numerele reale X, stiind ca det(A—xl,)=-1.
5p | 5. Determinafi numarul real a, stiind ca A-A-A=aA+24l,.
2 1
5p | 6. Determinati numerele reale a si b pentrucare A-X =X-A, unde X =( b]'
a
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 11
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 12
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aritati cd +16 ++/49 —/121 =0.
5p | 2. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 5( X+ 2) <15.
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logz(2x—8) = I ! 3
09,
5p | 4. Pretul unui obiect este 100 de lei. Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10% .
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4), B(6,8) si C(6,4). Aritati ca patrulaterul
ABCO este paralelogram.
5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC , stiind ca m(<):A) =60°, AB=8 si AC =8.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y =x+y—-15.
5p | 1. Aratafi ca (—2)*17 =0.
5p | 2. Aritati ca legea de compozitie ,, *” este asociativa.
5p | 3. Ariitati ca (1%2)*(8+9) = (1%9)*(2+8).
5p | 4. Determinati numarul real x pentru care (X * X) ®*X =X,
5p | 5. Determinati numarul real x pentru care 9% *3* =-3.
5p | 6. Demonstrati ca x? *iz > —13, pentru orice numar real nenul X.
X
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 1 2y . 11
Se considera matricele A(a): 3 si B= 0 1) unde a este numar real.
a
5p | 1. Ardtafi ca det(A(1))=-5.
5p | 2. Determinati numerele reale a, stiind ca det(aA(a)) =0.
5p | 3. Arétati ca det(A(a)- B-B- A(a)) =—9, pentru orice numar real a.
5p | 4. Demonstrati cd A(a—1)+ A(a+1)=2A(a), pentru orice numdr real a .
5p | 5. Determinati numarul real a, stiind ca det(A(a) + B) =a.
5p | 6. Determinati numarul natural nenul n pentru care A(1)+ A(2)+...+ A(n)=11A(6).
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 12
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic
Test 13

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

Sp
suB

1. Aratati ca 4 1—l 1—1 1—1 =1.
2 3 4

2. Determinati multimea valorilor reale ale lui X, pentru care f(X)Zg(X), unde f:R->R,
f(x)=4x+1si g:R>R, g(x)=x+4.

2
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 11*% 3% =11.
4. O firma foloseste 5000 de lei pentru publicitate, suma care reprezinta 5% din profitul anual al

firmei. Calculati profitul anual al firmei.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0), B(7,4) si C(L4). Calculati perimetrul
triunghiului ABC .

6. Ardtati ca sin? 30° + cos? 60° —c0s60° =0..

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p

5p
5p
5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy =X+ Yy +50.
1. Arétati c& (—1)-1=50.

2. Aratati cd legea de compozitie ,,o ” este asociativa.

3. Verificati daca e = —50 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .
4. Determinati numerele reale X pentru care x2ox=92.

5. Demonstrati ci (x2 - y—50) o(x— yz)z(x— y)(x+y+1), pentru orice numere reale x si y.

6. Determinati numerele naturale m si n, stiind ca ((m2 -n- 50) ° (m —n? )) o(m-n)=57.

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

2

a .
] , unde a este numar real pozitiv.
1

. . 0 0) . 1
Se considerd matricele O, = si A(a)=
0 0 a2
1. Aritati ca det(A(0))=1.
2. Determinai numarul real pozitiv a pentru care det(A(a))=0.
3. Ardtati ca A(1)- A(1)-2A(1)=0,.
4. Determinati numarul real pozitiv a pentru care A(\/E) A(a)=3A(1).

5. Demonstrati ci det(A(a) - A(O)) <0, pentru orice numir real pozitiv a .

6. Determinati perechile (a,b) de numere reale pozitive, stiind ca A(\/E)- A(\/B) =A(2)+ A(%j
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test 14

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p
5p

5p

1. Ardtati ca /48 —+/27 ++/75-/108 = 0.

2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f :R >R, f (X) =3x-2
si g:R>R, g(x)=3-2x.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 583 =25,

4. Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4 si 5.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(l, 4), B(5,4) si C(5,8) . Aratati ca triunghiul
ABC este isoscel.

6. Calculati E =sin45°-c0s45° + cos60° —sin? 45° + cos? 45° .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie Xoy =Xy —(Xx+Yy)+1.
1. Aratati ca 102020=0.
2. Aratati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

3. Demonstrati ¢ Xy =(x—1)(y—1), pentru orice numere reale x si y .
4. Determinati numerele reale x pentru care (X —1) ox=0.

St 2 2 2 2 . <
5. Aratati cd X" o X* = (X —1) (X +1) , pentru orice numar real X.

6. Determinati perechile (a,b) de numere naturale, stiind ca a<b=3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

2 1 10
Se considera matricele Az( A ZJ’ I, =(0 1] si M(x)=xl,+A, unde X este numar real.

1. Aratati ca det A=0.

2. Determinati numerele reale X pentru care det(M (X)) =16.

3. Aritati cd M (~1)+M (0)+ M (1)=3A.

4. Demonstrati cd M (x)-M (y)=xyl, +(x+Yy)A, pentru orice numere reale x si y.
5. Determinai multimea valorilor reale ale lui x pentru care det(M (x)—xA)<3x—2.

6. Determinai numarul natural n pentru care M (1)+ M (2)+...+ M (n)=9M (5).

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 14
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 15
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatitor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca (JE+1)(J§—1)—(J§—1)2 ~(2v2-3)=1.
5p | 2. Se considera functia f:R >R, f (X) =X-5. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia
f(x)<2.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x3 +1) =log, 9.
5p | 4. Determinati cite numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii
A={1,2,3,4,5}.
5p | 5.Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,4) si B(-6,4). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului OM , unde M este mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=7 si
m (<IB) =60°.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd X * Yy = Xy — 4(X + y) +20.
5p | 1. Aratati ca 4+%2020=4.
5p | 2. Demonstrati ca x*Yy =(x—4)(y—4)+4, pentru orice numere reale x si y.
5p | 3. Determinati multimea valorilor reale ale lui X pentru care x*Xx<5.
5p | 4. Aritati cd e =5 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
5p | 5. Determinati numerele reale X pentru care 4 *x =4
5p | 6. Aratati ca 1*2+3+4+...%x2020=4.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
Se considera matricea M (X) =( L X J, unde X este numadr real.
2x x+1
5p | 1. Aratati ca det(M (2))=-5.
5p 2. Demonstrati ca M (X)+ M (X + 2) =2M (X +1) , pentru orice numar real X.
5p | 3. Determinati numerele reale X pentru care det( M (X)) =0.
5p | 4. Aratati cd M (x)-M (y)=M(y)-M(x), pentru orice numere reale x si y.
5p | 5. Determinati numdrul real X pentru care M (x)-M (—=x)=M (0).
5p | 6. Determinati numdrul natural nenul n, stiind c¢d suma numerelor intregi X care verificd
inegalitatea det(nM (x)—xM (n))<n? este egala cu 36.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 15
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematici M_pedagogic
Test 16

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p

5p

5p

Sp
suB

e GRORCRORG) =

2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =mx+1, unde m este numar real. Determinati numarul
real m pentru care f(2)+ f(1)=-1.

2
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7* o742

4. Pretul unui obiect este 80 de lei. Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doua ori,
succesiv, cu cate 10% .

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,4) si B(5—4). Determinati aria triunghiului
AOB.
6. Calculati perimetrul triunghiului ABC , stiind ca m(<A)=60°, m(«B)=60° si BC =10.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y=x+y—9.
1. Aratatica 2%7=0.
2. Aratati cd legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3. Demonstrati cd X * (X + 9) = (X + 5) * (X + 4) , pentru orice numar real X.
4. Determinati numirul real x pentru care 5* *25* =21.

5. Determinati numerele naturale n pentru care (n*n)*n<-12.

6. Aratati ca numarul este natural.

3 .3
2-J3 2+43

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

o ) 1 -1 1 0) . Xy )
Se considerd matricele A= 3 0l I, = si M(X,y)z 3 4 ,unde X si y sunt numere

reale.

1. Aratati ca det A=3.

2. Determinati numerele reale X si y astfel incat M (X, y) =A+4l,.

3. Determinati numarul real y pentru care det(M (0, y)) =9.

4, Aratatica A-A-A-A-A=-3A.

5. Determinati numerele reale x si y, stiind ca A-M(x,y)=M(x,y)-A.

. -1 0
6. Demonstrati ca, daca m si n sunt numere Tntregi pentru care M (m,—n)-M (—m,n)z( j

atunci numarul N =m—n este patratul unui numar natural.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 17
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca \/@—@—ﬁ(ﬁ+l)+\/a:2.
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f :R >R, f(x)=2x+1
si g:R>R, g(x)=5-2x.
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs (x —5) = o0 5
09,
5p | 4. Determinati cate numere naturale pare, de doua cifre, se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5 si 6.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,3), B(8,0) si C(4,-3). Aritati ci
patrulaterul AOCB este romb.
5p | 6. Aratati ca sin30°—sin45°-c0s45°=0.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =X+ Y+ Xy .
5p | 1. Ardtati ca (—10)*10=-100.
5p | 2. Aritati ca legea de compozitie ,, *” este asociativa.
5p | 3. Verificati daca e =0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | 4. Aratati ca X*X = (X 4—1)2 —1, pentru orice numar real X.
5p | 5. Determinati numerele reale x pentru care (x#x)#*(x*x)=0.
5p | 6. Demonstrati cd X * (X +1) > X, pentru orice numar real X.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
o . 1 0) . a 5
Se considera matricele I, = si A(a)= ,unde a este numar real.
01 1 a+1
5p | 1. Aratati ca det(A(O)) =-2.
5p | 2. Determinati numerele reale a, stiind ca det(A(a)) =0.
5p | 3. Arétati ca (2a +1) A(a) . A(a) . A(a) = (a2 +a-— 2) I,, pentru orice numdr real a .
5p | 4. Demonstrati cd A(5a—1)+ A(5a+1)=2A(5a), pentru orice numar real a .
5p | 5. Determinafi multimea valorilor reale ale lui a pentru care det(A(a)—1,)<0.
5p | 6. Demonstrati ca, pentru orice numar natural nenul n, numarul natural det(A(n)) este par.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 17
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. c)
Matematica M_pedagogic
Test 18
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2 2
22+(\2)" 22-(\2)
op | 1. Aratati ca - =2.
4 5
9P | 2. Se considera functia f:R >R, f (X) =2X+3. Determinati multimea valorilor reale ale lui x
pentru care f (3x+1)< f(x).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X =~/3x—2 .
5p | 4. Dupa o ieftinire cu 20% pretul unui obiect este 28 de lei. Determinati pretul obiectului inainte de
ieftinire.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctul A(3,4) si dreapta d de ecuatie y=2x-1.
Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul A si este paraleld cu dreapta d .
5p | 6. Calculati aria triunghiului isoscel ABC, stiind ca m(<cA)=90° si BC =8.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X *y =6*-67.
5p | 1. Aratati ca (—2020)+*2020=1.
5p | 2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
5p | 3. Verificati dacd x*(—x)=1, pentru orice numar real X.
5p | 4. Determinati numarul real X pentru care x*X =36 .
9P | 5. Determinati numirul real X pentru care (X - 6) *(6 - X) =6%.
5p | 6. Dati exemplu de numere irationale p si g pentru care numarul p*q este rational.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
) , 2 -1 1 0) . .
Se considerd matricele A= L o) I, = 0 18 M(a)=aA+1,, unde a este numar real.
5p | 1. Aratati ca detA=5.
e 00
5p | 2. Ardtati cd A-A-4A+51,=0,,unde O, = 0 ol
5p | 3. Calculati M (1)-M (-1).
5p | 4. Aratati cd M (a—1)+M (a+1)=2M (a), pentru orice numdr real a.
5p | 5. Determinati numarul real a pentru care M (a)-M (a)=M (0).
5p | 6. Demonstrati ca det(M (a))>0, pentru orice numir real a.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 18
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)
Matematica M_pedagogic
Test 19

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

T

2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f:R >R, f(x)= X2 +2x+1
si g:R>R, g(x)=1.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 323 —973,

4. Determinati cate numere naturale pare de doud cifre se pot forma cu elementele multimii
A={1,2,3,4,56,7,8,9}.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,0), B(8,3) si C(0,3). Calculati perimetrul

triunghiului ABC .
6. Ardtati ca 2sin?30°—cos? 45°=0.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy =Xy +3X+3y+6.
1. Arétati cd 20200 (-3)=-3.

2. Demonstrati ¢a X oy =(x+3)(y+3)—3, pentru orice numere reale x si y.

3. Aratati ¢ (—3)° x=—3, pentru orice numar real X.

4. Verificati daca e =—2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o ”.

5. Calculati (—3)o(-2)o(-1)°00102-3.

6. Determinati numerele reale x pentru care xox=1.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

. . 5 2) . 10
Se considerd matricele A= 5 sily,= :

1. Aratati ca det A=1.
2. Aratatica A-A-6A=-1, .
3. Determinati numerele reale X pentru care det(xA)=4.

4. Aratati ca det(A- A—6A+al,)>0, pentru orice numar real a.

5. Determinai numerele reale m pentru care m(det(A+1,)+det(A—1,))=det(mA).

6. Determinati perechile (m,n) de numere intregi, stiind ca det(mA)—det(nA)=8.

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 19
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Test 20
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2
1 1 1
5p | 1. Aritaji ca [___j(_j -1
P\ )\
9P | 2. Se considerd functia f:R >R, f (x)= x2 +2X. Determinati multimea valorilor reale ale lui X
pentru care f(x+1)—f(x)<7.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (X3 - 8) = ! .
logy9 2
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie multiplu de 12.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-5,5), B(55) si C. Aratati ca, dacd
AC = BC , atunci punctul C este situat pe axa Oy .
5p | 6. Calculati lungimea catetei AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC =8 si
m(<B)=30°.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—20.
5p | 1. Aratati ca 20*1=1.
5p | 2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.
5p | 3. Verificati daca e =20 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
5p | 4. Determinati numarul real X, stiind ca (2X —1) x*X=21.
5p | 5. Determinati numarul real x pentru care 9% *3* =-8.
5p | 6. Aratati ca X2 % (2X + 21) >0, pentru orice numar real X.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . 1 a 5
Se considera matricea A(a)= (a O] ,unde a este numdr real.
5p | 1. Aratati ca det(A(O)) =0.
5p | 2. Determinati numarul real a, stiind ca A(a) + A(a +1) = 2A(—1) .
5p | 3. Aratafi ca A(L)+ A(2)+ A(3)+...+ A(2020) = 2020. A(%j.
5p | 4. Aratati ca det(A(a)- A(b))—det(A(a)+ A(b))=0, pentru orice numere reale a si b
5p | 5. Demonstrati ca det( A(x)- A(y)—A(y)-A(x))=0, pentru orice numere reale x si y .
5p | 6. Determinati numerele reale a pentru care dEt(A(a)) + det(A(a)- A(a)) =0.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Test 20
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Ministerul Educégei si Cercedtirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)

Matematica M_pedagogic

Varianta 6
Filiera vocafionalda, profilul pedagogic, specializarea idgitor-educatoare
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Se considero progresie aritmetic(a,) , cua =5 si r =-2. Calculai a.

Sp

5p
Sp

Sp

Sp

SUB

2. Determina numarul real a, stiind ca punctul A(l, 2) apatine graficului fungei f:R - R,
f(x)=>+ax+3.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eq-im\/; =Xt -2.

4. Un pix cosi de cinci ori mai mult decat un creiagn de sapte ori mai ptin decat un stilol

Determinai cat cosl un creion, dacun stilou cost 70 de lei.
5. Se considerun paralelogramABCD si O, punctul de interseie a dreptelorAC si BD. Aratati

¢ OC==(AB+ AD).
A 2
6. In triunghiul ABC dreptunghic in A, avem AC= 2AB si BC=5. Aritati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cBY/5+ 5.
IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
5p
Sp
Sp
5p
Sp

SUB

Pe mutimea numerelor reale se defjieelegea de compai@ xo y= ¥ — Xy+ f

1. Aratati ca 10 2= 3.

2. Demonstré ca legea de compoie o’ este comutatiy

3.Daci a=(103)o 2si b=10(302), calculai b-a.

4. Determina numerele realex pentru carexo x=4.

5. Demonstrd ca, da@ X si y sunt numere reale pentru catey=0, atuncix=y=0.

6. Determina numerele realex pentru care8o 2*= 7.

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
5p
5p
Sp

1l a
Se considérmatriceaA(a) :(0 1], undea este nurir real.

1. Aratati ca det( A(5) = 1.

2. Calculai det( A(2)+ A ).

3. Demonstrd ci A(a)DA(b)= A a+ B, pentru orice numere reaesi b.
4. Determina numirul real a pentru careA(a) DA(2a) = A(30).

5. Determinai numerele realex pentru caredet(I, +xA(x)) = 25.

6. Determina numerele natural@ pentru careA(n) OA( n) = A(Z r?) :

Prohi scrisi la matematiz M_pedagogic Varianta 6
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Ministerul Educégei si Cercedtirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare Tn Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)

Matematica M_pedagogic

Varianta 3
Filiera vocafionald, profilul pedagogic, specializarea fagitor-educatoare
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp

Sp

5p
Sp

Sp

5p

NG

2.Se consider fungiile f:R - R, f(x)=3x+1 si g:R - R, g(x)=x-1. Determina

1. Aratati ca /96 EE@ —i} =2.

numirul naturaln pentru caref (n) Cy(n) =0.
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqigm32*™> = 383,

4. Calculgi probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de douifre,
acesta®aiba cifra zecilor egal cu dublul cifrei unitilor.

5. In reperul carteziarxOy se consider punctele necoliniareA(1,3), B(3,5) si C(0,a), undea
este nurar real. Determing.numiarul real a, stiind ca triunghiul ABC este dreptunghic .

6. Artati ci /3%in60 + sin30— 4sifi 30= .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5p
5p
Sp
5p
Sp
5p

Pe mutimea numerelor reale se defjieelegea de compai@ asociatié Xo y=—xy+4 x+ 4 y-12.
1. Aratati ca 20 3= 2.

2. Aratati ca legea de compoie ,, o ” este comutatiy.

3. Demonstré ci xo y=—(x-4)( y-4) + 4, pentru orice numere realesi y.

4. Demonstrd ca xo4 =4, pentru orice nutr real x.

5. Determina numerele realex pentru carexo X= X.

6. Se considérprogresia aritmetﬁ:(an)nZl Cua =-5siratiar=3. Aratati ca ajocayo ago gy =4.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

-1 1)

1 2
Se conside?rmatriceIeAz( j 0 1

1 0) . 1 x
I, = si B(x)= o 1| undex este nurr real.

5p | 1. Aratati ca detA= 3.
5p | 2. Aratati ca B(1)+ B(3)=2B(2).
5p | 3. Aratati ca det(B(x)) = 1, pentru orice nusr real x.
5p | 4. Aratati ca B(x)B(y)= B( x+ ), pentru orice numere realesi y.
5p | 5. Determinai numirul real x pentru careAB( X) = B( Y DA
5p | 6. Determina perechile de numere naturgle, n) , pentru careB(Zm) EB(Z”) = B( 2m - 2) :
Prokii scrisi la matematiz M_pedagogic Varianta 3
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Ministerul Educéei Nationale
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)

Matematica M_pedagogic

Model
Filiera vocafionalda, profilul pedagogic, specializarea idgitor-educatoare
« Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Calculai suma primilor trei termeni ai progresiei aritnuetia, ) ., , stiind ci & =2 si a3 =8.

5p | 2. Se consider funaia f:R - R, f(x) =x+5. Determing numarul real m pentru care
f(m)=f(1)+ f(-1).
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eatslog, (x2 + 4) =3.

5p | 4. Un obiect cosi 2000de lei. Determing pretul obiectului dug ce acesta se scungpede dod ori,
succesiv, cu cat&0%.

5p | 5. In reperul cartezianxOy se considérpuncteleA(1,1), B(-1,1), C(-1,-1) si D(1,~1). Calculai
perimetrul patrulateruluABCD.

5p | 6. Calculai aria triunghiului ABC dreptunghic TnA, stiind ci m(<B) =45° si BC=41/2.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Pe mutimea numerelor reale se defjtelegea de compaig asociativ X[y =2xy— 8( x+ )a+ 36.
5p | 1. Aratati ca 004= 4.

5p | 2. Demonstré ca xOy=2( x-4)( y- 4)+ 4, pentru orice numere reatesi y.
5p | 3. Verificati daca ezg este elementul neutru al legii de compiezj .
5p | 4. Determingi numerele realex pentru carg{x —1) O x+1) = 10.

2 2 2
5p | 5. Determinai numerele realex pentru care8® 13* 03° = Q.

5p | 6. Dati exemplu de numere tianale p si g, care nu sunt intregi, pentru care ammh pq este

ntreg.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

o . a 2) . 2 b _
Se considérmatricele A(a) = 5 o] ¥ B(b) = , ,|rundeasi b suntnumere reale.

5p | 1. Aratati ca det( A(3) = 2.

5p | 2. Aratati ca A(2)(B(2)=2( A(2+ B(2).
5p | 3. Determina inversa matriceiA(1) .

5p | 4. Demonstrd ca det( A(a)+ B(b)) = de{ A g)+ def K B)) daci si numai dag a=b.
5p | 5. Determina valorile reale ale luia pentru care matrice@(a) =

a)0A 3 este inversabil

B(
5p | 6. Determinai numerele naturale nenute pentru caredet( A(n)) > rf - 7.

Prohi scrisi la matematiz M_pedagogic Model
Filiera vocaionala, profilul pedagogic, specializarea unitor-educatoare
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Ministerul Educégei si Cercedtirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)

Matematica M_pedagogic

Varianta 1
Filiera vocafionalda, profilul pedagogic, specializarea idgitor-educatoare
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Sp
5p
5p
Sp

Sp

5p

SUB

1. Determinai ratia progresiei geometricfly,) ., stiind ci by =2 si by =-2.

2. Se considérfungia f:R — R, f(x)=x*-6x+3. Aratati ci f (0)=f(6).
3. Rezolvai in mukimea numerelor reale egislogz(x - 2) = 1.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mukimea A={1,2,3,7,8,}9, acestasfie mai mic
sau egal cu media aritmetia elementelor mgmii A.

5. In reperul carteziarxOy se consideérdrepteled; si d, de ecusi y=3x-1, respectivy = ax+5,
undea este nurir real. Determing numiarul real a, stiind ca drepteled, si d, sunt perpendiculare.
6. Se considertriunghiul ABC dreptunghic inA si punctul DO AC, piciorul bisectoarei unghiului
B. Stiind ci BD = CD, aritati ci m(<ACB =30,

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
5p
5p
5p

Sp

Pe mutimea numerelor reale se defiteelegea de compaig x[y= x+ ay+5, undea este nurir

real.

1. Aratati ca, pentru orice nugr reala, 4000= 9.

2. Demonstré ca, pentrua =1, legea de compaze ,[” este asociativ.

3. Determina numirul real a pentru care legea de compazi,[” este comutati.

4. Aratati cd, dad legea de compaie ,,[” are element neutru, atunai=1.

5. Pentrua =1, determind numerele realex pentru care(xsz) D( xO x2) =15.

6. Pentrua= -3, determind numerele realex pentru care4* 02" = 3.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

. . 5 4 1 0) . 00
Se considermatricele A= 4 5| I, = si Oy = .

5p | 1. Aratati ca detA= 9.

5p | 2. Aratati ca (A= 1,)(A=91,)=0,.

Sp | 3. Se considermatriceaB = A-5I,. Demonstra ca suma elementelor matric&® B este divizibif

cu 2°

5p | 4. Determingi numerele reale pentru caredet(aA+ I,) = 0.
x 1

5p | 5. Determina numerele realex si y pentru careAIM = M [A, undeM :( 2].
y

5p | 6. Demonstra ca det( A+ xl,) + de{ A= xl,) = 1¢ pentru orice nui real X.

Prola scris la matematig& M_pedagogic Varianta 1
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Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. c)
Matematica
Testul 1
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ca \/_ [ j
J3-1 J’ 3+1
5p | 2. Determinati numerele naturale m pentru care functia f:R—R, f(x)=x—m verifica relatia
f(1)=0.
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 2log, x =log, (3x +4).
5p | 4. Dupd o scumpire cu 10% pretul unui obiect este 440 de lei. Determinati pretul obiectului inainte de

5p

5p
SuB

scumpire.
5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M (1,2) si este paraleld cu dreapta d de ecuatie
y=X+2.

v A=

6. Calculati perimetrul triunghiului echilateral ABC , stiind ca inaltimea AD este de lungime 3V3.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =Xy —2(X+Yy)+6.
1. Aratati ca (-2)*2=2.

2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3. Demonstratica x*Yy=(x—2)(y—2)+ 2, pentru orice numere reale x si y.

4. Determinati numerele reale X pentru care (x+1)*x=4.

5. Determinati numerele rele X pentru care 22X %2 %X=2.

6. Determinati valorile reale ale lui x pentru care (X-1)*x<2.

IECTUL al lll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p

5p

3 a
Se considera matricea A(a) = [0 3} ,unde a este numar real.

1. Aratati ca det(A(a)) =9, pentru orice numar real a .
2. Aratati ca A(0)- A(2021) =3A(2021) .
3 Aratati ca A(a—1)+ A(a+1)=2A(a), pentru orice numar real a .
4. Determinati numerele naturale nenule msi n pentru care A(m)- A(n) =3A(3).
00
5. Determinati numarul real a pentru care A(az) -2A(a)+ A1) =0,, unde O, = {0 OJ .

6. Determinati numarul matricelor A(K), unde k este numar intreg si det(k - A(k)) <36.

Proba

scrisd la matematica M_pedagogic Testul 1
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematica
Testul 2

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatdtor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

SuUB

1. Aratati ca log; 6+1l0og32—log;4=1.

2 Se considerd functia f:R—R, f(x)=3x—4. Determinati numarul real m pentru care punctul
A(m,m) apartine graficului functiei f.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* = 23,

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta

sd aiba suma cifrelor egala cu 9.

5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-3,5) si B(13). Determinati coordonatele
punctului M , unde M este simetricul punctului A fata de punctul B .

6. Arditati ci (c0s120°—sin30°)° = cos? 30° + cos® 60°.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X *y = Xy — 4(X + y) +20.

1. Aratati ca 4*2021=4.
2. Aratati ca legea de compozitie ,, * ” este comutativa.

3. Demonstrati ¢ x*y =(x—4)(y—4)+4, pentru orice numere reale X si y.
4. Determinati numerele reale X pentru care X (X - 4) =X.

5. Aratati cd x*y>8, pentru orice numere reale X si y,cu X>6 si y>6.
6. Calculati 12 #22 3% + .. % 20212 .

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p
5p
5p

-2 1 10 X 3
Se considerd matricele A= = 0 1 si M (x)= 1 x_2 ,unde X este numir real.

1. Aratati ca det A=-3.
. 11
2. Aratatica A+ M (6)=4- .
11
3 Aratati ca det ( M (X)) = (X +1)(X —3) , pentru orice numar real X.

4. Determinati numerele intregi a pentru care det(A+ M (2)) =9-a’.

5. Determinati numarul real X pentru care M (X) M (X) =4l,.

6. Determinati numirul natural n pentru care M (n)+ M (n +1) +M (n + 2) =3M (2022).
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 3
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
c (A2 2 1
5p | 1. Aratati ca (20 +2.20-21+21 ):(20+5j:82.
5p | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R >R, f (x) =3x-1
si g:R—>R, g(x)=x+5.
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia Ig(1-9x)=2.
5p | 4. Determinati cate numere naturale impare de doua cifre au produsul cifrelor numar par.
Sp | 5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-2,1), B(3,1) si C(3,-3). Calculati aria
triunghiului 4BC.
Sp | 6. Aratati ca cos60°-(5sin30°—sin150°) =1.
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+ y+2% —1.
S5p | 1. Aratatica 1*3=11.
5p | 2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*”” este comutativa.
5p | 3. Determinati numarul real a pentru care a*1=(—1)*(-a).
S5p | 4. Aratati ca x * l >3, pentru orice numar real x, x>0.
X
Sp | 5. Determinati numerele reale x pentru care x*(3x)=(4x—1)*1.
5p | 6. Aritati ca, pentru orice numar natural nenul 7, numarul N =n * (n + 1) este natural par.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
L , 1 0) . 1 2a 5
Se considerd matricele 7, = si A(a)= ,unde a este numar real.
0 1 3a 2
5p | 1. Ardtati ca det(4(2))=-22.
Sp | 2. Aratati ca A(1)- A(1)-34(1)=41,.
5p | 3. Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) =-52.
5p | 4. Aratati ca aA(1)— A(a)=(a—1)4(0), pentru orice numar real a .
5p | 5. Determinati numerele reale m pentru care det(A(m) + A(l)) =2.
Sp | 6. Determinati numarul natural nenul n pentru care A4(n)- A(lj = A(lj -A(n).
n n
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 4
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
302 1Y
SP | 1. Aratati ci (———j(3,2—2,3)+ —j =1.
2 3 2
5p | 2. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R —>R, f (x) =-3x% —x+2
cuaxa Ox.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/16+3x =5.
5p | 4. Doua produse s-au vandut, o perioadd de timp, cu acelasi pret. Dupa ce unul dintre ele s-a scumpit cu
20% si celalalt s-a ieftinit cu 20%, diferenta dintre pretul primului produs si pretul celui de-al doilea
este de 26 de lei. Determinati pretul initial al produselor.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-8,4), B(6,7) si C(0,a), unde a este numar
real. Determinati numarul real a, stiind ca dreptele AO si BC sunt paralele.
5p | 6. Se considera rombul ABCD , cu unghiul 4 ascutit, AB=9 si aria egald cu 72 . Calculati sin4.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=(x—y+1)(y—x+1).
5p | 1. Aratati ca (—1)*4=-24.
Sp | 2. Aratatica x*y=1—(x— y)2 , pentru orice numere reale x si y.
5p | 3. Aratati ca x*(x—1)=0, pentru orice numar real x.
o 1) 3
5p | 4. Determinati numerele reale x pentru care x * > =Z.
SP | 5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 21 =1-24040
5p | 6. Determinati numarul real x, x>0, pentru care | 1gx * lgi * lgi * lgi =x*].
10 10 7100
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
o _ 5 2 . 3 2
Se considera matricele 4 = si B= .
-5 3 -5 =5
S5p | 1. Aratati ca det4=-5.
S5p | 2. Arataticd 4-B=351,.
5p | 3. Determinati numerele reale x pentru care det(A—x/,)=10.
5P | 4. Aritati ci suma elementelor matricei Al este egald cu —1, unde A7! este inversa matricei A.
5p | 5. Determinati matricea X € A4 (R) pentru care B- X =-201,.
Sp | 6. Determinati numarul real x pentru care A-(B-B—1,)—(A4-A-1,)-B=x(B—A4).
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)
Matematica M pedagogic

Testul 5
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Arétati ca ~B3(V3+2
BB )=
Sp | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x) =2x—6. Determinati numarul real a, stiind ca
fla)+ f(2a)=1(9).
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x + J3x =2x.
Sp | 4. Determinati cate numere naturale impare de trei cifre se pot forma cu cifre din multimea {1, 2,3,4,5} .
5p | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,-3), B(5,1) si dreapta d de ecuatie
x—2y+a=0, unde a este numar real. Determinati numaérul real a, stiind ca mijlocul segmentului
AB este situat pe dreapta d .
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu BC =20 si sinB :%. Calculati aria triunghiului
ABC.
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xo y=5xy—5x—-5y+6.
S5p | 1. Aratatica 1o5=1.
5p | 2. Aratati cd xoy=5(x—1)(y—1)+1, pentru orice numere reale x si y.
S5p | 3. Aratatica e =§ este elementul neutru al legii ,,o”
. . 4 6
5p | 4. Determinati numarul real x pentru care 3 ox=—.
Sp | 5. Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care aob=21.
Sp | 6. Calculati éoéo—o...oé.
1 23 9
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
Sy . -2 -4 1 0) . 5
Se considerd matricele 4= 3 o) I, = 0 1 si B(x)=2xA—1,,unde x este numar real.
Sp | 1. Aréatati ca det 4 =8.
S5p | 2. Arataticd 4-4=-81,.
Sp | 3. Demonstrati ca matricea B(x) este inversabild, pentru orice numar real x.
5p | 4. Determinati numarul real x pentru care B(x) . B(%j =91,.
Sp | 5. Aratati ca xB(x)—yB(y)=(x—y)B(x+y), pentru orice numere reale x si y.
5p | 6. Determinati numarul intreg & pentru care B(1)—2B(2)+3B(3)—...—20B(20)=kB(21).
Proba scrisd la matematicd M_pedagogic Testul 5
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 6
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Ardtati ca 9: (%—(—l)j =8.

2
2. Se considera functia f:R >R, f (x) =ax—2,unde a este numadr real. Aratati cd, daca punctul
A(1,3) apartine graficului functiei /', atunci punctul B(—1,—7) apartine graficului functiei f .
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 52%5 =125
4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar » din multimea numerelor naturale de o cifra,
numirul 3"~ si fie subunitar.
5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(-2,4), B(0,2), C(1,3) si D, astfel incat
segmentele AB si CD au acelasi mijloc. Determinati coordonatele punctului D .

6. Se considerd patratul ABCD de latura 12 si punctul O, intersectia dreptelor AC si BD.
Determinati aria triunghiului AMC , stiind cd M este mijlocul segmentului OB .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = x> —x? Y- xy2 + y3 .
1. Aratati ca lo (—2) =-9.

2. Ardtati ca xoy=(x+y)(x— y)2 , pentru orice numere reale x si y.

3. Aratati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

4. Aritati ca xo(—x)=0, pentru orice numar real x.

5. Determinati numerele reale x pentru care (2x)ox=24.

6. Determinati numerele naturale m si n, cu m > n, pentru care mon=9.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

Sp

Sp
Sp

0 1 2
Se considera matricele A4 = [1 Oj si B= [: 3] ,unde a si b sunt numere reale.

1. Aratati ca det4=—1.
2. Pentru a=3 si b=-1, calculati 34—-28.
3.Pentru a=-3 si =2, ardtatica 4-B=B-A4.

10
4. Determinati numerele reale a si b pentru care B-B=1,,unde I, =(0 J.

5. Aratati ca det(A - B) < -3, pentru orice numere naturale nenule a si b.

6. Aratati cd, daca numarul a este cu 5 mai mare decat numarul b, atunci det(A-B +B- A) =0.

Proba scrisd la matematicd M_pedagogic Testul 6
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 7
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati ca media geometrica a numerelor a =1 +% sib= 616 este egaldcu 6.
5p | 2. Se considera functia f:R —>R, f(x)=x+2x+3. Determinati numarul real a, a #-2, pentru
care f(a)=f(-2).
5p | 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs (3x—15) =logs 2+logs 3.
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, care
au toate cifrele egale, acesta sa fie multiplu de 9.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(—2,2a) si B(5,5a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind cé lungimea segmentului 4B este egald cu 7.
Sp | 6. Aratati ca 2s5in?135° —sin30° — c0s60° =0 .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=6—x—y.
5p | 1. Aratati ca 5+2021=-2020.
5p | 2. Aratati ca (1*x)*1=x, pentru orice numar real x.
Sp | 3. Determinati numarul real x pentru care (x + 1) * (4x) =15.
Sp | 4. Aratati cd (x*y)*(z*t)=x+y+z+¢—6, pentru orice numere reale x, y, z si ¢.
Sp | 5. Determinati valorile reale ale lui x pentru care X% (—x) >20.
2 2 2 2
5p | 6. Determinati numarul natural n pentru care (2" * 2" )*(2" * 2" )z 2.
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
X
Se considera matricea A(x, y) =( | J, unde x si y sunt numere reale.
-1 x+y
5p | 1. Aritati ca det(4(-1,3))=-1.
Sp | 2. Aratati ca 24(1,1)— 4(2,2) = 4(0,0).
Sp | 3. Aratati ca 4(0,0)- A(1,0)=A4(-1,0).
5p | 4. Determinati numerele reale x pentru care det(A(x,l) - xA(l,l)) =9.
5p | 5. Demonstrati ca det(A(x, y)) + det(A( y,x)) > 2, pentru orice numere reale x si y.
5p | 6. Determinati numerele reale x si y pentru care A(x,y)-A(-y,—x)=A(0,-1).
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 8
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aratati ca (2,5-0,7):2+

—%‘ =1, unde |x| reprezintd modulul numarului real x.

2. Se considera functia f:R—>R, f (x):2x—4. Determinati numarul real a pentru care
f(2a—4)=f(a)+4.

3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 3° ™~ =93 .

4. Dupa o ieftinire cu 45%, un produs costd 77 de lei. Determinati pretul produsului inainte de
ieftinire.

5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,—1), B(-5,7) si C(7,7). Calculati aria
triunghiului 4BC .

6. Se considera triunghiul ABC cu AB=AC =6 si BC=4. Calculati cos 4.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = 4(x + y) —2xy.

5p | 1. Ardtati ca (—2)03=16.

5p | 2. Aritati ca legea de compozitie ,,o ” este comutativa.

Sp | 3. Determinati numerele reale x pentru care (1—x)ox=8.

5p | 4. Determinati cel mai mic numar natural » pentru care 1on >2021.

Sp | 5. Determinati numarul intreg ¢ pentru care numarul 4=ao V2 este intreg.

5p | 6. Se considerd numerele reale x, y si z, termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice. Aratati ca,
pentru orice numar real m , numerele xom, yom §i zom sunt termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

. . 1 2 -1 2 . 1 0
Se considera matricele 4= , B= st [, = .
3 8 3 -8 0 1

1. Aratati ca det4=2.

2. Aritati ¢ (A+ B)-(A4+B)=241,.

3. Determinati matricea X € A4, (R) pentru care 2(X - A) = 3(X - B) .

4. Determinati numerele reale x pentru care det(A +x1, ) =2.

5. Aratati ca, pentru orice numar natural nenul », numarul N =det ((1 + n) A+ (1 - n)B) este natural,

multiplu de 8.

6. Determinati numarul real x pentru care A-(A—xI,)=B-(B+xl,).
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 9
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invdtator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Ardtati ca v/81 —/196 +(3J§)2 9 =1.

2.Se considera functiile f:R—>R, f(x)=x-2 si g:R—>R, g(x)=x"+5x+2. Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f* si g.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v12 —x =+/3x .

4. Pretul unui obiect este de 400 de lei. Determinati pretul obiectului dupa doud scumpiri succesive,
cu 20%, respectiv cu 15%.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(1,3) si dreapta d de ecuatie y=3x—4. Aratati

ca dreapta OA este paralela cu dreapta d .
6. Se considerd triunghiul ABC, in care sinAz%, sin B =i si BC =8 . Determinati lungimea

laturii AC a triunghiului ABC .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y =6x+6y —3xy —10.

S5p | 1. Aratatica 1%x2=2.
5p | 2. Aratati ¢ x*y=2-3(x—2)(y—2), pentru orice numere reale x si y.
S5p | 3. Aratatica e =§ este elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
5p | 4. Determinati numerele naturale » pentru care numarul N =5#*n este natural.
Sp | 5. Calculati (—10)*(-9)*(-8)*...x10.
Sp | 6. Determinati numerele reale nenule x pentru care l * (x2 + 2) =5.
X
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
L . 4 -1 1 0) . a 1 .
Se considera matricele 4 = , 1= si M (a) = ,unde g este numar real.
-1 3 0 1 a 2a
Sp | 1. Aratati ca det (M(l)) =1.
5p | 2. Aratati ca 4M (2)-M (-1)=3M(3).
5p | 3. Aratatica 4-A+7M (1)=241,.
5p | 4. Aratati ca matricea 4 — 2/, este inversa matricei M (1).
5p | 5. Determinati numerele reale a si b pentru care M(l) +M(2)+M(3)+ . +M(9) = aM(b) .
5p | 6. Ardtati ca det(M (a)-M (b)—M (b)-M (a))<0, pentru orice numere reale a i b.
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 10
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invdtator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 1 (11 1 11 1
Sp | 1. Aratatica —:| —— |—— == =
325) 3255
Sp | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x) =3—-4x. Determinati valorile reale x pentru care

Sp
Sp

Sp

Sp

f (x) <5f (1) .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% =327 .

4. Pentru cinci caiete de acelasi tip si un bloc de desen s-au platit 27 de lei. Stiind ca pretul unui
caiet este 25% din pretul blocului de desen, determinati pretul blocului de desen.

5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(a,1) si B(4,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, a >0, stiind cd punctul O apartine dreptei AB.

6. Se considera triunghiul dreptunghic 4BC, in care AB =35 si lungimea catetei AC este cu 1 mai
mica decat lungimea ipotenuzei BC . Determinati perimetrul triunghiului ABC .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x * y = x>+ y2 —xy—2x-2y.
1. Aratati ca (—1) *2=5.

2. Aratati cd legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3. Aratati ca (—x) *x =3x7, pentru orice numar real x.

4. Determinati numerele reale x pentru care x*1=3.

5. Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m < n, pentru care m*m=n*n.

. 1
6. Determinati numerele reale x, x>0, pentru care lgx *1lg—=9Igx.
X

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sy . 1 0 2 -6 . 0 2a .

Se considera matricele /, = , A= si B= ,unde a este numar real.
0 1 1 2 a

1. Arétati ca det A=4.
2. Pentru a =—6, aratati cd 24—-B=41,.
3. Determinati numerele reale x si y pentrucare A-A4=xA+ yl,.
4. Aratati ca suma elementelor matricei B- 4 nu depinde de a .
5. Determinati numerele naturale ¢ pentru care numarul det(A + B) este patratul unui numar natural.

6. Determinati numerele reale a pentru care (B +al, )(B—al,)=aB.
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M_pedagogic

Testul 11
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Se considera progresia aritmetica (an )n21 cu g =-2 si a3 =4. Calculati termenul ay.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =ax+2, unde a este numar real nenul. Determinati
numarul real ¢ pentru care graficul functiei f intersecteazd axa Ox in punctul A(2,0) .
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg (7x + 8) =2.
5p | 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar » din multimea numerelor naturale nenule de o
cifra, numarul 2» sa fie numar natural de doua cifre.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(-2,2), B(2,5) si C(5,1). Ardtati ca triunghiul
ABC este dreptunghic isoscel.
5p | 6. Se considerd triunghiul ABC, cu AB=17, AC =10 si naltimea AD =8, unde punctul D
apartine laturii BC . Determinati lungimea laturii BC a triunghiului 4ABC .
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
Pe multimea M = [0, +oo) se defineste legea de compozitie x * y = Ly+16 .
xy+
Sp | 1. Aratati ¢d 1%2=3.
Sp | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,* ” este comutativa.
5p | 3. Aratati cd x*1>1, pentru orice xe M .
5p | 4. Determinati numarul x € M pentru care 3* x :% .
5p | 5. Determinati x € M pentru care x*x>2.
Sp | 6. Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m < n , pentru care m*n=1.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
D . 1 0 I -2) . 1 x 5
Se considera matricele /, = , A= si B(x)= ,unde x este numar real.
0 1 -2 0 -x 0
S5p | 1. Aratati cd det4=—4.
5p | 2. Aratati cd B(—6)+3B(2)=4B(0).
Sp | 3. Aratati ca B(2)-B(-2)—-A=41,.
5p | 4. Aritati ci det(B(2x) + xA) =0, pentru orice numir real x.
5p | 5. Determinati matricea X e.44(RR) cu proprietatea cd B(1)-X=4.
5p | 6. Determinati perechile (m,n) de numere intregi, m <n, pentru care det(B(m) -B(n)+ mnlz) =4,
Proba scrisd la matematica M_pedagogic Testul 11
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. ¢)

Matematica M pedagogic

Testul 12
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aratati ca \E(ﬁ+ﬁ)+2(1—ﬁ)=4.

2.Se considerd functia f:R—>R, f (x) =4x—1. Determinati numdrul real ¢ pentru care
£(a)-£(0)+ £(3)=0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 16-2%* =8*.

4. Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea
{6,7.,8,9} .

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(3,4), B(-1,4) si C(-1,-2). Determinati aria

triunghiului ABD, stiind c& punctul D este mijlocul segmentului AC .
6. Aratati ca (tg30°+tg60°)sin60°=2.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y=9xy+x+y.
1. Aratatica 12 =21.

2. Arétati cd legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3. Aratati cd e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4. Determinati numarul real x pentru care (—1) *x=15.

)

5. Determinati simetricul elementului x=1 1n raport cu legea de compozitie ,,*”.

o 1 2 . .
6. Determinati numerele naturale » pentru care N = 3 *n *5 este numar natural de doua cifre.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

4 1 2 a
Se considera matricele A =( . 2) si X(a) :( 5 j ,unde ¢ este numar real.
a” 1

1. Aratati ca det 4=9.
2. Ardtatica 4+ X (2)=3x(1).

10
3. Arditatici 4-A4=64-91,, unde I, =[0 J.
4. Aratati ca matricea M (a)= X (a)+ X (—a) este inversabild, pentru orice numar real a .
5. Determinati numerele naturale n pentru care matricea B=X(—1)-X(n) are toate elementele
numere naturale.

6. Determinati numarul real a pentru care det(X (Za) -X (a)) =3.

Proba scrisd la matematicd M_pedagogic Testul 12
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Ministerul Educdei
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul national de bacalaureat 2021
ProbaE. ¢)

Matematica M_pedagogic
Varianta 2

Filiera vocafionala, profilul pedagogic, specializarea agitor-educatoare

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estedetrei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | L. Aritati ca v2[{3++/2) -/18= 2.

5p | 2. Se considerfundiile f:R - R, f(x)=x+1si g:R -~ R, g(x)=3x+7. Determind numirul
real a pentru caref (a)=g(a).

Sp | 3. Rezolvai in muktimea numerelor reale eqimm =4.

5p | 4. Determina probabilitatea ca, alegand un mimm din mukimea numerelor naturale nenue ¢
cifra, numiirul n s3 fie divizor al nunirului 18.

5p | 5.Tn reperul carteziarxOy se consider punctele A(-1,2) si B(3,a), unde a este nurir real.

Determina numirul real a, stiind ca punctul A apatine drepteiOB.
5p | 6. Se consider triunghiul ABC dreptunghic inA, cu BC=4 si masura unghiuluiC de dod ori
mai mare decat #sura unghiuluiB . Determina lungimea laturii AC a triunghiului ABC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Pe mutimea numerelor reale se defjiteelegea de compai@ x[1y=3x+ 3y— 3xy- 2.
5p | 1. Aratati ca 1002=1.
5p | 2. Aratati ca xOy=1-3(x-1)( y- 1, pentru orice numere reaesi y.

: 2 - _
5p | 3. Aratati ca e=§ este elementul neutru al legii de compiezj [*.

5p | 4. Determina numirul real x pentru carg2-x)02= 2+ x.

5p | 5. Determina perechile(m, n) de numere naturale pentru canéln=19.

5p | 6. Determinai numerele real@ pentru cargall) +(a02) +(ad3 = 3¢

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

: . 1 -1 1 0) . X-2 =X
Se consider matricele A= , = si B(x)= , unde x este nurir
-2 4 01 —2X 4x-2

real.

5p | 1. Aratati ca detA= 2.

5p | 2. Aratati ca xA-21, = B(X), pentru orice nuir real x.
5p | 3. Aratati ca ADA= B(5).

5p | 4. Determina numerele realex pentru caredet(B(x)) = 4.

5p | 5. Aratati ca B(xy) - xB( ) =2( x-1) b, pentru orice numere reatesi y.

5p | 6. Determinai numirul real x pentru careB(GX) - 2% B(3X) = 6l,.

Prohi scrisi la matematiz M_pedagogic Varianta 2
Filiera vocaionala, profilul pedagogic, specializarea unitor-educatoare
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

ProbaE. ¢)
Matematica M_pedagogic
Varianta 4
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Se considera progresia aritmetica (an) cu a; =2 si az =14 . Calculati termenul a,.

n21’
2. Se considera functia f:R - R, f (x) =x*-2x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cuaxa Ox.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7°~ = 49* .

4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea A ={1, 2,3,.. .,9} ,numarul n+2 sa
fie impar.

5.1n reperul cartezian xQOy se considera punctele A(O, —3), B(3,1) si C (a,O), unde a este numar
real. Determinati numerele reale a pentru care AB = AC .

6. Aritati ci (1+sin30°) [dos® 45° +cos 60° =1.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp

5p
Sp

5p

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x Oy =4x+4y—3.

1. Aratatica 003 =9.
2. Aratati ca legea de compozitie ,,[’ este comutativa.

3. Determinati numdrul real x pentru care (—3) Lx =9.

4. Determinati numerele reale x pentru care (—x) D(Zx) =x2.

5. Determinati numarul real x pentru care 2* [12* =1.
—_— < . U . < X X . <
6. Determinati numarul real x, stiind ca scdzand x din numarul x E(E DZ], se obtine numadrul cu 1

mai mic decat x.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

5p

2 x+2

. . 1 0 1 6) .
Se considera matricele 7, = , A= si B ( x) =
0 7 x—=2 2

J,unde X este numar real.
1. Aratati cd detA=5.

2. Aratati ca 2B(1)-A=3I,.

3. Aratati ca B(1)[B(3)-31, =2B(0).

4. Aritati cd B(x)[B(x)=x1I,, pentru orice numir real x.

5. Determinati numirul real x pentru care det(B(x))=det(B(x+1)).

6. Determinati numarul natural n pentru care B(3) D9(3) + B(4) EB(4) = B(n) EB(n) .

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Varianta 4
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic
Model

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invititor-educatoare

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

1 1
1. Aritati ci ﬁ-[—+— -3
’ J3-1 J§+1)

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=x—2. Determinati numerele naturale n pentru care
f(n)<0.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia l0gs (X2 —1) =1.

4. Dupa o scumpire cu 20%, pretul unui obiect este 660 de lei. Determinati pretul obiectului inainte
de scumpire.

5p | 5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M (2,0) si este paraleld cu dreapta d de
ecuatie y =3X.
5p | 6. Calculati aria rombului ABCD, stiind cd AC =24/5 si BD =4.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y=3xy+7(x+Yy)+14.
5p | 1. Aratati ca (—3)*3=—13.
5p | 2. Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
T 7 7Y 7 . .
5p | 3. Ardtaticd X*y=3 x+§ y+§ ~3 pentru orice numere reale X si y.
5p | 4. Determinati numerele reale X pentru care X*X=X.
5p | 5. Aratati ca x* 1 > 31, pentru orice numar real X, X>0.
X
5p | 6. Determinati numdrul real x pentru care 3* 3% =83,
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. . a
Se considera matricea A(a) = [a 3} ,unde a este numar real.
5p | 1. Ardtati ca det( A(1))=8.
5p | 2. Aratati ca A(0)- A(2020) =3A(2020).
5p | 3. Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) =-16.
5p | 4. Aritafi cd A(L)+ A(2)+...+ A(10) zloA(l_le.
5p | 5. Determinati numdrul natural m pentru care matricea B=A(m)+ A(mz) nu este inversabila.
5p | 6. Determinati perechile de numere intregi (a,b) pentru care suma elementelor matricei A(a)- A(b)
este egald cu 2.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Model
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M pedagogic
Simulare
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
SP | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (an )nzl , stiind ca a; =% st a, =5.
5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f (x) =ax+a—2,unde a este numar real. Determinati numarul
real a pentru care f(1)+ f(-2)=0.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1+logg (2x + 6) =3.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta sa
poata fi scris sub forma n®,unde n este numir natural.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(0,2), B(0,6), C(4,2) si punctul D, mijlocul
segmentului BC . Determinati ecuatia dreptei AD .

Sp | 6. Calculati 2sin30°cos60° —cos120°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

x=1)(y-1
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x * y = #2()/) +1.

1. Aratati ca 2*(-5)=-2.

2. Verificati daca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
3. Determinati numarul real ¢ pentru care a *5=3.

4. Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*(1—-x)>-5.

5. Aratati cd existd o infinitate de numere naturale » pentru care numarul N = (\/; + 1) *(\/; + 1)

este natural par.
6. Determinati tripletele (m,n, p) de numere naturale, cu m <n < p, pentru care m*n*p=38.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp

Sp

1 3 1 0
Se considera matricele 4= , Iy = si B(n) =A-A-...-A,unde n este numar natural
-1 1 0 1 oA
enori A
nenul.
1. Aratati ca det4=4.

2. Aridtati cd det( A+ x/,)>3, pentru orice numar real x .
3. Aratati ca existd un numar real a, astfel incat B (3) =al,.

4. Determinati numerele reale m pentru care det(2md+1,)+2mdet(A—1,)=0.

x
5.Se considerd matricea Mz( );je/l/lz(R), astfel incat A-M =M-A. Aritati ca
z

x+y+3z—t=0.

Sp | 6. Demonstrati cd, pentru orice numar natural nenul », matricea B (6n) are toate elementele numere
naturale.
Proba scrisa la matematica M pedagogic Simulare
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Ministerul Educatiei

A-PDF Merger DEMOQ : Purchase frorfaegiliNaygofd i Polissisi Eyplaeimbdsciie watermarld

Examenul de bacalaureat national 2022
Proba E. ¢)

Matematica M_pedagogic

Varianta 1

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Ardtati ca V18 ++/8 =512

5p | 2.Se considerd functia f:R - R, f (x) =3x—2. Determinati numarul real a pentru care
f(a)-r£(2)=12.

Sp | 3. Dupd o reducere cu 20% pretul unui obiect scade cu 28 de lei. Determinati pretul initial al
obiectului.

5p | 4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4>~ =64

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctul A(2,3) si dreapta d de ecuatie y=2x+1.
Determinati ecuatia dreptei ce trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d .

5p | 6. Se considerd triunghiul ABC dreptunghic In A cu masura unghiului B de 30° si BC=10.
Calculati aria triunghiului ABC.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Pe  multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
ny:xy—\/g(x+y)+ 3+3.

5p | 1. Ardtatica 1L0=3.
5p | 2. Demonstrati cd x Oy = (x —\/3)()1 - \/3) +3 , pentru orice numere reale x si y.
Sp | 3. Determinati numarul real x pentru care x [x = V3.
5p | 4. Arataticd e = V3 +1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,[I".
Sp | 5. Aratati ca V3Ox =43, pentru orice numar real x.
5p | 6. Determinati numarul natural n pentru care VW4 /5 0. 2022 =n.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
S . 1 0 1 0) . 1 0
Se considera matricele A = , B= sil, = .
31 -3 1 01
5p | 1. Aratati ci det(A)=1.
Sp | 2. Ardtafi ca A[A-2A=-1,.
Sp | 3. Ardtatica ALB=B[A=1,.
5p | 4. Determinati numarul real a pentru care det(A - a12) =0.
5p | 5. Determinati numerele reale m pentru care det(m(A + B)) =m Ifdiet(A + B) .
5p | 6. Determinati numerele reale x si y, stiind cd xA + yB =21, .
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Varianta 1
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2022
ProbaE. ¢)
Matematica M_pedagogic
Varianta 7
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp | 1. Aratati cd log, 16 —log, 8 +log, 1=1.
Sp | 2. Se considerd functia f:R - R, f (x) =5x +7 . Determinati numarul real m pentru care punctul
A(m,2022) apartine graficului functiei f .

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v/5x —2 = V3.

Sp | 4. Dupa doua scumpiri succesive cu 20% pretul unui obiect este de 180 lei. Determinati pretul

initial al obiectului.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(6,7) si B(2,5). Determinati ecuatia dreptei

AB.
TV T N PRV S |
Sp | 6. Aritati ca (sm45 —sin30 )(sm 45" +sin30 ) :Z .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy =xy+5 (x + y) +7.

5p | 1. Aratati ca (-2)02=3.

2

Sp | 2. Aratati ca legea de compozitie ,,0” este comutativa.

Sp | 3. Demonstrati cd xoy = (x + 5)( y+ 5) —18, pentru orice numere reale x si y.

5p | 4. Determinati numerele reale x pentru care xox =7.

5p | 5. Demonstrati cd ((—x) ° (—y)) + ((—x) ° y) + (x ° (—y)) + (x ° y) =28, pentru orice numere reale x
siy.

5p | 6. Determinati perechile (a,b) de numere Intregi pentru care aob =-19.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5 5

10
Se considerd matricele I, =( j , A =( 4 —d

0 1 ] si X (a) =1, +aA,unde a este numdr real.

Sp | 1. Aréatati ca detA=0.

Sp | 2. Aratatica A[TA=A .

5p | 3. Aratati ca X (-1)+X (1) =2I,.

5p | 4. Demonstrati ca X (a) X (—1) =X (—1) , pentru orice numar real a .

Sp | 5. Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea X (a) nu este inversabila.

Sp | 6. Determinati valorile reale ale lui a pentru care det (X (az)) <10.

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Varianta 7
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2022
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic
Model

Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invitator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUB

IECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p
5p

SuUB

1. Aritati ca ﬁ(z—ﬁ)+3=@.
2.Se considerd functiile f:R—>R, f(x)=x+1 si g:R—>R, g(x)=2x—-1. Determinati
numerele naturale a pentru care f(a)>g(a).

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32 -2 +2.6* =120.

4. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale nenule mai
mici decat 114, acesta s fie divizibil cu 4.

5. Determinati numarul real a, stiind ca punctul M (a,15) apartine dreptei d de ecuatie y =3x+2a.

6. Se considerad triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=3, AC =4 si iniltimea AD, unde

punctul D apartine laturii BC . Aratati ca sin<BAD =g.

IECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

5p

5p

5p

SUB

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa Xoy=2Xy —Xx—y+1.
1. Aratati cd (-1)-(-1)=5.

. 1 1) 1 . .
2. Demonstrati cd Xoy =2 X_E y—E +§’ pentru orice numere reale x si y.

3. Ariatati cd e =1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.
... 101 . y
4. Aratati ca Xo >3 oX= rx pentru orice numar real X.

5. Calculati 02020, o 2020
3 45 2022

N |~

. . .. 1 1
6. Determinati numarul real strict pozitiv x, pentru care (Iog2 X+ E) ° (Iog3 X+ Ej =

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p
5p
5p
5p
5p
5p

e _ 10 0 2) . a 2 5
Se considera matricele I, = , A= si M(a) = , unde a este numar real.
01 2 0 2 a

1. Aratatica A-A=4l,.

2. Aratati ca al, + A=M(a), pentru orice numar real a.

3. Aratatica M(2)-M(4)=6M(2).

4. Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care M(a)-M(b)=7-1, +4-A.

5. Determinati numarul natural k pentru care det(M (k +2))<0.

6. Determinati numarul real a, a <-2, stiind ca inversa matricei M (a) este matricea M (a)—2-A.

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Model
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M inisterul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaure at national 2022
Proba E. c)

Matematici M_pedagogic

Simulare
Filieravocationala,profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (an)n>1, stiind cd ay =3 sir=2.
2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=(1-2a)x+1, unde a este numir real. Determinati
5
P numirul real a pentru care f(1)=f(-1).
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1+ log, (2x+1)=log, 4.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta sa
fie patrat perfect.
5p | 5. Tn reperul cartezian xOy Se considera punctele A(1,4), B(-3,2) si C(5,2). Determinati lungimea
medianei triunghiului ABC construita din varful A.
5p | 6. Calculati ~/3-sin60° -sin45° —3-sin30° - c0s45°.
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
: . . _ (x=1)(y-1)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa X *y = ——3 +1.
5p | 1. Aratatica 3*x4=-1.
5p | 2. Verificati daca e =-2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5p | 3. Determinati numarul real a pentru care a*7=5.
5p | 4. Determinati valorile reale ale lui x pentru care x*(1+x)>-3.
5p | 5. Determinati cel mai mare numar natural n pentru care n*xn=n<n.
5p | 6. Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m#n=—1.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
o . 2 3) . 10
Se considerd matricele A= sil,= :
1 -2 01
5P | 1. Arataticd det(A)=—7.
5p | 2. Arataticd det(A+xl,)>~7, pentru orice numar real X.
5p | 3. Determinati numarul real a pentru care A-A=al,.
5p | 4. Determinati numerele reale m pentru care det(mA—1,)=m-det(A+1,).
. X N A .
5p | 5. Se considera matricea M =[ yje/‘/IZ(R) , astfelincat A-M =M - A.Aratatica y=0.
y X
5p | 6. Determinati pentru céte valori intregi ale lui a obtinem det(aA)>-28.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Simulare
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2022
Proba E. ¢)

Matematica M_pedagogic

Varianta 3
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
2 2
5p | 1. Aritati ca (ﬁ + 1) - (ﬁ —1) =48 .
Sp | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R - R, f (x) =2x+1
si g:R - R, g(x):—2x+5.
1 2x
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3772 = (gj .
5p | 4. Determinati cite numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1, 2,3, 4, 5, 6, 7
si 8.
5p | 5. n reperul cartezian xOy se considera punctele A(O,Z), B(5,2) si C (6,6) . Determinati distanta de
la punctul B la mijlocul segmentului AC.
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=9, AC =12 si BC =15. Aratati ca sin B +sinC 2%.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
. . - 1 1 2
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x Oy = —5 Xy +§(x + y) +§ .
Sp | 1. Aratati ca 412 =0.
5p | 2. Demonstrati cd x [y = —%(x - 1) (y - 1) +1, pentru orice numere reale x si y.
Sp | 3. Determinati numdrul real x pentru care 4 [lx=x.
Sp | 4. Aratati ca e =—2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,[7".
Sp | 5. Determinati numerele reale x pentru care x[lx=-2.
Sp | 6. Aratati ca 1 Dl <1, pentru orice numar real nenul x.
X X
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
o . Xy 1 2) . 1 0 )
Se considerd matricele A(x, y) = L 2l B= 0 st I, = 0 1) unde x si y sunt numere
reale.
5p 1. Aratati ca detB=2.
Sp | 2. Aratati ca det(A(2n, 2n+ 1)) este numar natural impar, pentru orice numar natural nenul n .
5p | 3. Aratati ca A(2x, O) + A(O, 2x) = 2A(x,x) , pentru orice numar real x.
5p | 4. Determinati numerele reale x si y, astfel Incat A(x, y) (B=B Dﬁl(x, y) .
5p | 5. Determinati numarul real strict pozitiv x, stiind ca suma elementelor matricei A(log3 X, 1) este
egald cu 5.
5p | 6. Determinati numerele reale x si y, stiind ca A(x, y) D4(x, y) =21,.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Varianta 3
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)

Matematica M_pedagogic

Varianta 1
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ci /25 ++/64 —/169 =0.
5p | 2. Se considera functiile f:R - R, f(x) =2x+2, s1 g:R-R, g(x) =x’+2. Determinati
numerele naturale n pentru care f (n) =g (n) .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 +logs (Zx - 1) =log;27.
5p | 4. Pretul unui obiect este de 150 de lei. Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doud
ori, succesiv, cu cite 20% .
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,4) si M (3,6). Determinati coordonatele
punctului B, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Aritati ci ﬁBin 60° —— [2os 30°[Zos 60° = .
2 NE) 2
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xUy =x+y—4.
Sp | 1. Aratati cd 200(-2) =—4.
Sp | 2. Aratati ca legea de compozitie ,, [1” este asociativa.
Sp | 3. Aratatica 1[2[BAOS06>0.
5P | 4. Determinati numirul real x pentru care x [lx [lx = (x + 1) Ux.
Sp | 5. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 4™ [(12* =2.
5p | 6. Aratati ca x2 DL2 = -2, pentru orice numar real nenul x.
X
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
. . 1 0 1 2 1 0) . 0 0
Se considera matricele A = , B= , I = si O, = .
1 -1 0 -1 01 0 0
Sp | 1. Aratati ca detA=-1.
Sp | 2. Arétati ca AA-B[B=0,.
5P | 3. Determinati numirul real x pentru care det(A [(A- xIZ) =0.
o -2 -2
5p | 4. Determinati numarul real x pentru care A-B-xI, = 1 5
3P | 5. Determinati numerele reale a pentru care det(a (A + B)) =-6.
5p | 6. Rezolvatiin A4 (]R) ecuatia A[X =B.
Proba scrisa la matematica M_pedagogic Varianta 1
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)

Matematica M_pedagogic

Varianta 7
Filiera vocationald, profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

Sp

Sp
Sp

Sp

Sp

1. Aritati ca /50 -5(v2 -1) =5.

2.Se considera functia f:R - R, f (x) =x*-3x+a, unde g este numar real. Aratati ca
f (1) =f (2) , pentru orice numar real a .

3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia logs (x + 2) =log, (4 - x) .

4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre, acesta
sd aibd produsul cifrelor egal cu 8.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,a), B(I,O) si C (5,2), unde a este numar real.

Determinati numadrul real a, stiind c@ punctul A este mijlocul segmentului BC .
6. Aratati cd sin30° + V2 cos45° +cos60°=2.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
Sp
Sp
5p
Sp
5p

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x [y = 3(4 -x- y) +xy.
1. Aratati ca 300 =3.
2. Demonstrati ca x Uy = (x - 3)(y - 3) +3, pentru orice numere reale x si y.

3. Aratati cd e =4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,[1”.

o 1 . . .3 .
4. Aratati ca 3 este simetricul lui ) in raport cu legea de compozitie ,,[] .

5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9" (13" =3.
6. Calculati 3[4 050..[12023.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Sp
Sp
Sp
Sp
Sp
Sp

-1 2 10 +2 1

Se considera matricele A :[ 5 1] , 1 :( ] si B(a) :[a ) J, unde a este numar real.
1. Aritati ca det(B(0))=-1.

2. Aratati cd ALA=5I,.

3. Determinati numerele reale a pentru care det(B(a) + A) =0.

4. Determinati numdrul real a pentru care B(a) DB(—2) =B (0) -1,.

5. Demonstrati ca matricea B (a - 1) este inversabild, pentru orice numar rational a .

6. Determinati matricea X OM, (R) , stiind ca X DB(O) =A.

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Varianta 7
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2023
Proba E. c)
Matematica M_pedagogic
Model

Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatitor-educatoare
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p

5p

5p
5p

5p

5p

-1
1. Arétati ca [gj +2l =5.
5 2

2. Se considera functia f :R —R, f(x)=x+1. Determinati numarul real a pentru care f(a) este

media aritmetica a numerelor f (1) si f(5).

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2Jx-1+3=5.

4. Determinati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea M = {1, 2,3,..., 2022} , acesta sa fie
multiplu de 2.

5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3), B(-2,-1) si C(L-1). Aratati ca
triunghiul ABC este dreptunghic.

6. Lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC este 5, iar BC =10. Calculati sin A.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
op
Sp
oSp
Sp
Sp
suBl

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy = Xy + 8(X + y) +56.
1. Aratati ca (—5) ° (—6) =-2.

2. Demonstrati ci Xy =(x+8)(y+8)—8, pentru orice numere reale x si y.

3. Aratati cd e =—7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o” .

4. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia X o (X + 2) <-8.

5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2" -(-7)=16.

6. Determinati numarul real a pentru care 2(a-1)=a+(a-2) .

ECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p

5p

5p

5p
5p
5p

0 3

2 1

10
Se considerd matricele |, = (O J , Az{

j si M(x)=1,+XA, unde x este numar real.

1. Aratati ca det A=—-6.

1 3x
2. Demonstrati cd M (x) = (2 1] , pentru orice numar real X.
X X+

3. Aratati ca suma elementelor matricei B este patratul unui numar natural, unde
B=(-1)-M(-1)-M (1).

4. Determinati numerele reale x pentru care det(M (x))=0.

5. Aratati cd matricea C este inversabila, unde C =M (1)-M (2)+M (3)-M (4).

6. Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care aM (b) +bM (a)=1,.

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Model
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Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2023
Proba E. c)

Matematica M_pedagogic
Simulare

Filiera vocationald: profilul pedagogic, specializarea invatditor-educatoare
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Aratati ci v2(2v2-/6)+243=4.

5p | 2. Se considerd functia f:R—>R, f(X)=2x+1. Determinati numarul real pozitiva pentru care

f(a) este media geometricd a numerelor f(0) si f(4).

5p | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 231 =18.
5p | 4. Pretul unui produs este 300 de lei. Dupa o scumpire cu p% pretul produsului devine 360 de lei.

Calculati p.

5p | 5. Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,2), B(L1) si C(3,m). Determinati numdrul
real m pentru care punctul C apartine dreptei AB.

5p | 6. Se consideri triunghiul ABC dreptunghicin A, AB =6 si misura unghiului C este egald cu 60°.
Aritati cd BC =44/3.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. . e 1
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd Xoy = 3 Xy—X—-y+6.

5p | 1. Ardtati ca 1o(-3)=7.

5p | 2. Aratati ca e =6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale pozitive ecuatia Ixo6=1.
5p | 4. Determinati numerele naturale n pentru care 2on<(2n)1+1.

5p | 5. Demonstrati cd X o y=%-(x—3)(y—3)+3 , pentru orice numere reale X si y.

5p | 6. Calculati v10+/2¢...0+/2023..

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. ) -1 2 a+2 1 10
Se considerd matricele A= , B(a)= = L unde a este un numar real.

2 1 1 a 0
SP | 1. Aritati ci A-A=5l,.
5p | 2. Determinati numerele reale a pentru care det(B(a)+A)=0.

5p | 3. Demonstrati cd B(q—1) este inversabila pentru orice numar rational ¢ .
5p | 4. Determinati numerele reale a pentru care B(a)- B( a) = B(%j .

5p | 5. Determinati numerele reale pozitive x pentru care B(log, x) — B(log, x) =15.

5p | 6. Determinati matricea X € M, (R) pentru care X -B(0)=A.

Proba scrisa la matematica M_pedagogic Simulare
Filiera vocationala: profilul pedagogic, specializarea invdtdtor-educatoare
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